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	Cel przedmiotu / modułu


	Zapoznanie z potrzebami i ograniczeniami w uzdatnianiu wód i oczyszczaniu ścieków. Poznanie wytycznych projektowania układów technologicznych uzdatniania wód i oczyszczania ścieków.

	Wymagania wstępne


	Znajomość procesów stosowanych w technologii wody i ścieków


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Wymienia i opisuje procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne stosowane w celu uzdatniania wody i oczyszczania ścieków
	K_W05

	02
	Charakteryzuje i opisuje podstawowe procesy technologiczne, urządzenia i materiały stosowane w stacji uzdatniania wody i w oczyszczalni ścieków
	K_W18

	03
	Wyjaśnia zasady projektowania i eksploatacji systemów uzdatniania wody i oczyszczania ścieków 
	K_W19

	04
	Zna i rozumie rolę aktów prawnych w gospodarce wodno-ściekowej
	K_W25

	05
	Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł w celu realizacji projektu
	K_U01

	06
	Potrafi zaprojektować podstawowe urządzenia do uzdatniania wody, oczyszczania ścieków
	K_U10

	07
	Uwzględnia aspekty pozatechniczne - głównie środowiskowe - w działaniach ukierunkowanych na uzdatnianie wody i oczyszczanie ścieków
	K_K02


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Podstawowe pojęcia, definicje, terminologia. Generalne założenia uzdatniania wód powierzchniowych i podziemnych oraz oczyszczania ścieków komunalnych. Wymogi prawne w odniesieniu do uzdatniania wód i oczyszczania ścieków. Zakres projektu stacji uzdatniania wody i oczyszczalni ścieków – podstawowe elementy składowe. Opory przepływu jako podstawa konstrukcji schematu wysokościowego. Urządzenia do mechanicznego oczyszczania wód i ścieków – ogólna charakterystyka krat, piaskowników, osadników i filtrów. Obiekty do realizacji procesu koagulacji. Obiekty do biologicznego oczyszczania ścieków.

	Projekt

	Konstrukcja schematów technologicznego i wysokościowego oraz planu sytuacyjnego. Dobór i obliczenia parametrów wybranych urządzeń i obiektów. Projekt koncepcyjny Oczyszczalni Ścieków. Opis techniczny realizowanego obiektu.
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	Literatura uzupełniająca


	Anielak A.: Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie ścieków. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000.
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	Metody kształcenia


	Wykład z prezentacją multimedialną

Projekt koncepcyjny (indywidualny) komunalnej oczyszczalni ścieków 

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	Pisemne sprawdzenie wiedzy z treści wykładów w formie kolokwium
	01, 02, 03, 04

	Opracowanie, złożenie i obrona projektu koncepcyjnego oczyszczalni ścieków
	05, 06, 07

	Forma i warunki zaliczenia


	Wykład: kolokwium

Projekt: wykonanie i obrona projektu koncepcyjnego oczyszczalni ścieków

Ocena końcowa: średnia arytmetyczna z ocen zaliczających kolokwium i projekt


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	15

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	5

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	30

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	10

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	30

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	10

	Udział w konsultacjach
	1

	Inne
	

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	101

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	4

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	30+ 10+30 = 70/25
2,8

	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	15 + 30 + 1= 46/25
1,8
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